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Programacao de CLP

O A programacao do CLP pode ser elaborada
em varias linguagens de programacao.

ad A Organizacao Internacional IEC
(International Electrotechnical Committee) é
a responsavel pela padronizacdo das
linguagens de programacao para CLP,
sendo a norma IEC 61131-3 Programing
Languages a responsavel pela classificacao
dessas linguagens.
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Programacao de CLP

d A forma de programacao pode ser
remota (off-line) ou programacao
local (on-line);

O Através de teclados especiais,
Interfaces graficas, ou através de
notebooks ou microcomputador;

O A programacao é executada e
posteriormente transferida para o
CLP, via porta de comunicacao
RS232C ou RS485, USB e
Ethernet.



Linguagem de diagrama de
relés (Ladder)

Norma IEC 61131-3

U Apesar das tentativas de

?':ﬁlses T';iTg;ﬂgE'?Sm padronizacdo da norma IEC
dpulares dabela de Leclsao . ~ .
— 61131-3, ainda nao existe uma
S— IL ( Instruction List) d . o .
ST (Structured Text) pa ronlzaQaO rlgorosa para

programacao em linguagem de
Graficas FBD (Function Block Diagram) dlag ramas de reléS (Ladder
SFC (Sequential Flow Chart) Diagram), ou seja, a linguagem
Ladder de um fabricante de CLP
nao funciona no CLP de outro
fabricante.

LD (Diagrama de Relés)
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Linguagem de diagrama de
relés (Ladder)

1 O que existe € uma semelhanca
na representacdo grafica dos
diversos fabricantes, gue
representa esquematicamente o
diagrama elétrico e é de facil
entendimento, tendo boa
aceitacao no mercado.
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Linguagem de diagrama de
relés (Ladder)

0 Alinguagem de diagrama de
relés (Ladder) € uma
simbologia construida por
linhas numa planilha grafica,
sendo que cada elemento é
representado como uma celula.
Cada célula ou elemento
grafico € uma macroinstrucao
desenvolvida a partir de
Instrucoes do
microprocessador.



Logica a Relés Versus CLP

0 O diagrama de contatos (Ladder) consiste em um desenho formado
por duas linhas verticals, que representam o0s polos positivo e

negativo de uma bateria, ou fonte de alimentacédo genérica (110 Vac,
220 Vac).

O A logica a rele era fiada, montada em um painel elétrico. Sendo
denominada intertravamento elétrico.

O A logica era fixa, sendo implementada por meio de ligacdes fisicas
(fios) entre os elementos de campo (botdes, sensores, valvulas, etc)
e 0s contatos de reles.

L N&o existia software de programa.
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Logica de Reles
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Figura 6.1. Diagrama elétrico de uma partida direta
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Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

d Com o advento dos CLPs em meados da decada de 1960,
a chamada linguagem ladder surgiu para possibilitar a
programacao por técnicos e engenheiros eletricistas, de
uma forma bem similar a logica de relées empregada ate
entao.

1 Num diagrama ladder, elementos de entrada combinam-se
de forma a produzir um resultado logico booleano, que
entao e atribuido a uma saida .



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

» A representacao destes elementos é feita da seguinte forma:

1) Entradas: Sao na maioria das vezes representadas por
contatos normalmente abertos (NA), representados pelo
simbolo —||-, e pelos contatos normalmente fechados

(NF), cujo simbolo é —|/|-.

*» Estes elementos refletem, logicamente, o comportamento
real do contato elétrico de um relé, no programa aplicativo.



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

2) Saidas: Sao usualmente representadas pela bobina
simples, cujo simbolo é —( )—.

= As bobinas modificam o estado logico do operando na
memoria imagem do Controlador Programavel, conforme o
estado da linha de acionamento das mesmas.



Logica de CLP

Endereco de saida na
Endereco de Entrada na Memoéria

Memoria

Endereco de Entrada
T0000 IDDD}/ na Memoria ofoon

| .,
\ N

Coooo

Bit de Memoria

“I”

Obs: Geralmente, no CLP a letra
significa saida (Output).

significa entrada (Input) e a letra "O”
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Ligac&o Fisicano CLP

00 01 02 03 05 06

220 Vea

Bobina do relé

Figura 6.3 - Ligacdo de um comando direto de um motor trifasico



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

d Por lidarem com objetos booleanos, todo diagrama ladder
pode ser traduzido para uma diagrama logico.

O Contudo, a notacao grafica e mais compacta dos diagramas
logicos faz com qQue 0S mMesmOS sSejam essenciais na
documentacao de projetos de automacao e controle.



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

Tabela — Elementos Basicos em Ladder

Nomeclatura

Abreviacao

Simbolo

Contato Normalmente Aberto

NA

~

Contato Normalmente Fechado

NF

AN,

Bobina ou Saida

Figura 6.6 - Elementos basicos em ladder




Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

TOOOD  TOO01 onnn1 Tabela verdade
| |
| o

Figura 6.7. Representagdo simbolica de uma linha légica E.



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

Tabela Verdade
TO000 0001
11 12 21
0 0 0
[oonl 0 1 1
| 1 1] 1
1 1 1

Figura 6.10. Representacao simbolica de uma linha logica OU.



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

TO0000 IO00OD1 ' LI Tabela verdade
K 3 — 1 12 ot
A | o 0 0 1

0 1 0
1 0 0
1 1 0

Figura 6.13. Representacdo simbélica da linha logica NAO-E.



Elementos Logicos Basicos da Linguagem LADDER

Figura 6.16. Representagdo simbdlica da linha légica NAO-OU.




Principais Blocos em Ladder

 Temporizador

% O temporizador conta o intervalo de tempo transcorrido a partir da
sua habilitacdo até este se igualar ao tempo preestabelecido.
Quando a temporizacdo estiver completa esta instrucido eleva ao

nivel 1 um bit préprio na memoria de dados e aciona o operando a
ela associado.

Figura 6.19. TIMER.



Principais Blocos em Ladder

1 Contador

% O contador conta o numero de eventos que ocorre e deposita essa
contagem em um byte reservado. Quando a contagem estiver
completa, ou seja, igual ao valor prefixado, esta instrucao energiza
um bit de contagem completa. A instrucdo contador e utilizada para
energizar ou desenergizar um dispositivo quando a contagem estiver

completa.

Figura 6.20. COUNTER.



Principais Blocos em Ladder

d Instrucao de Mover - MOVE

* A instrucao mover transfere dados de um endereco de memoria para
outro endereco de memoria, manipula dados de endereco para
endereco, permitindo que o programa execute diferentes funcoes
com o mesmo dado.

Figura 6.21. MOVE.



Principais Blocos em Ladder

4 Instrucao de Comparar - COMPARE

% A instrucdo comparar verifica se o0 dado de um endereco é igual,
maior, menor, maior/igual ou menor/igual, que o dado de um outro
endereco, permitindo que o programa execute diferentes funcoes
baseadas em um dado de referencia.

Figura 6.22. COMPARE.



Exercicios:

1) Dadas as expressoes logicas Booleanas faca o
programa ladder correspondente no papel.

a) BC+CD+AD
b) AB+BC

C) BC+CD+ABD



Circuitos de Selo

“ Instrucao SET / RESET

= Na linguagem de programacéao Ladder, a funcdo SET/RESET pode
ser utilizada de duas formas: atraves de bobinas ou de bloco de
iInstrucoes. Seu funcionamento € semelhante a um flip-flop.

/ Botao Liga oo
“Tag_1" 'Tn.L;_E'
] |
1 |

= 1
lh.l

Botao Desliga

™R 00 .C
"Tag_3" "Tag_2"
1

| | iR
| {R}




Circuitos de Selo

¢ Instrucao SET / RESET

= Na linguagem de programacéao Ladder, a funcdo SET/RESET pode
ser utilizada de duas formas: atraves de bobinas ou de bloco de
iInstrucoes. Seu funcionamento € semelhante a um flip-flop.

Botao Liga

St 0
%0 .0 TTag 4 %000

"Tag_1" SR "Tag 2"
Botao Desliga e

\ 20 1

1 1 K1

Figura 13: Configurando as entradas do bloco de mnstrucdo SE-



= Exercicio 2.

Dado um circuito de relés, usando contatos NF, que
Implementa um alarme de incéndio implemente o programa
ladder equivalente.

L, L,
switch 1 switch 3 CR1
—a a3 a3 a3 O—{I
switch 2 switch 4
CR1 siren

i "\



Referéncia

Conclusoes

http://professorcesarcosta.com.br/disciplinas/n7clpteclp

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_uplo
ad/Apostila_do_Curso_Clp-1.pdf
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